Protocolo ICSP:comandos

Load Configuration (0O0h)

Descripcion Acceso a la memoria de configuracion. Una vez ejecutado el contador de programa
toma el valor 2000HPara volver a la memoria de programa es necesario hacer ueset En la

memoria de configuracion se encuentra la identificacion del PIC y la palabra de configuracion,
valores que dependen del tipo de PIC empleado.

Datos Para que se ejecute este comando hay que enviar un dato, aunque sera ignorado (da igual su
valor).

Ejemplo: Hacer reset, enviar el comando 00h y enviar el dato 00h. Ya nos encontramos en la
memoria de configuracién (pc=2000h). Ahora podemos utilizar otros comandos para movernos por
ella asi como leer y modificar los valores depusiciones

Load Data for Program Memory (02h)

Descripcién Enviar un dato para su almacenamiento en la direccién actual del contador de
programa. El dato solo se envia, pero no se graba (se deja almacenado internamente hasta que se
mande el comando de grabacion. La forma de grabar depende del tipo de PIC).

Datos Despues de enviar el comando hay que transmdaitel

Ejemplo: Enviar comando 02h y luego un dato de 14 bits. El dato quedara almacenado en un registro
interno delPIC

Read Data from Program Memory (04h)

Descripcion Lectura del dato que se encuentra en la direccion actual del PC. Se puede leer tanto
informacién de la memoria de programa como de la memoria de configuracion.

Datos Despues de enviar el comando el PIC transmite el dato que se encuentra en esa posiciéon de
memoria

Ejemplo: Enviar comando 04h y luego leer el dato ddiigl

Increment Address(06h)

Descripcion Incrementar el contador de programa (PC=PC+1)
Datos No hay transferencia diatos
Ejemplo: Enviar el comand66h




Begin Erase/Programming Cycle(08h)

® Descripcién Grabacién en la memoria de los datos previamente enviados (con el comando 02h). La
forma de realizar la grabacion depende del tipo de PIC.
O Familia 16F8Xy 16F876 Se envia un dato con el comando 02h y luego se realiza la
programacion (programacion byte a byte)
O Familia PIC16F87XA: Se envian 8 datos con el comando 02h y luego se realiza la
programacion (Programacién de 8 en 8 bytes)
e Datos No hay transferencia de datbs. grabacion tarda 4ms errealizarse
® Ejemplo:
O Familia 16F8Xy 16F876 Comando 02h, enviar dato a grabar y por ultimo el comando 08h
O Familia 16F87XA: comando 02h, datol, cmd 06h, cmd 02h, dato2, cmd 06h, cmd 02h, dato3,
cmd 06h,..., cmd 02h, dato8 y por ultimo el comando 08h. Esto graba los 8 datos enviados en las
8 direcciones de memoria consecutivas

Bulk Erase Program Memory(09h)

® Descripciéon Borrar todo el contenido de la memoria de programa. Si el contador de programa esta
apuntando a la memoria de configuracién (2000h-200Fh), ésta también se borraras (ademas de la de
programa)La palabra de configuracién no séborra. Esta operacion depende del microcontrolador
PIC, pero en la mayoria de los casos hay que enviar primero el valor 3fff usando el comando 02h.
Para que se realice el borrado hay que enviar el comando "Begin Erase/program cicle (08h)".

® Datos No hay transferencia de datos. El borrado tarda unos 10realezarse

® Ejemplo: Para las familias 16F87X y 16F8X el borrado se hace de la siguiente manera. comando 02,
dato 3fffh, comando 09h, coman@sh.

e Notas ComanddNO PROBADO[1]]

Bulk Erase Data Memory(0OBH)

® Descripcién Borrar toda la memoria de datos. Una vez enviado el comando es necesario enviar el
comando 08h (Begin Erase/program cicle)

e Datos No hay transferencia de datos. El borrado tarda 1L00s.

Ejemplo: Enviar comando 0Bh seguido por el comaf8h.

e Notas ComanddNO PROBADO[1]]

Load Data for Data Memory (03H)

® Descripcién Enviar un dato para su almacenamiento en la memoria de datos, direccionada por los
bits menos significativos del PC (Esto depende del tipo de PIC). Por ejemplo, para el caso del
PIC16F876A, que tiene 256 bytes de eeprom, se utilizan los 8 bits menos significativos del PC para
acceder a estaemoria.
La memoria de datos es de 8 bits de ancho, pero la escritura se hace igual que si se estuviese



escribiendo en la memoria de programa, por lo que sera necesario aplicar 16 pulsos de reloj (14 para
los datos + 1 bit de start + 1 bit de stop). Solo los primeros 8 bits enviados, después del bit de start, son los
correctos. El resto son bits "basura" que sera ignorados por el PIC.

e Datos Después de transmitir este comando hay que envdataei>

e Ejemplo: Este comanddO SE HA PROBADO. No hay suficiente informacién en las hojas de
datos de Microchip. Es previsible que después de enviar este comando haya que ejecutar eD8bmando

e Notas ComanddNO PROBADO[1]]

Read Data for Data Memory (05H)

® Descripcion Leer un dato de la memoria de datos. Esta memoria es de 8 bits de ancho, pero la
lectura se hace igual que si se estuviese leyendo la memoria de programa, por lo que sera necesario
aplicar 16 pulsos de reloj (14 para los datos + 1 bit de start + 1 bit de stop). Sélo los primeros 8 bits
recibidos, después del bit de start son los correctos. El resto es "basura" que sbrpinede
Dependiendo del modelo de PIC, la memoria EEPROM tendra un tamafio u otro. La direccion de
acceso se toma de los bits menos significativos del contador de programa. Por ejemplo, para el caso
del PIC16F876A, que tiene 256 bytes de eeprom, se utilizan los 8 bits menos significativos del PC
para acceder a esta memoria.

® Datos Despues de enviar el comando ,el PIC transmite el dato que se encuentra en esa posicion de
memoria.

e Ejemplo: Leer un dato de la primera posicion de memoria de la eeprom: Hacer un reset, con lo que el
PC=0000H. Enviar el comando 05h. Leer el dato de 14 bits. S6lo los 8 primeros bits son los correctos
(Recordad que primero se envian los bits meigrsficativos)

e Notas ComanddNO PROBADO[1]]

Notas

[1] Comando no probado. A la fecha de escribir esta documentacion (29/Dic/2003) ese comando no se ha
probado en ningun PIC. El resto de comandos han sido implementadostoon
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